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Caracteristicas fisicoquimicas de las aguas termales de
Phutina, Puno, Pera
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ABSTRACT

Physicochemical characteristics of the Phutina hot
springs, Puno, Peru. The hot springs of southwestern
Peru are found in carbonate rock aquifers with medical
applications. The purpose of this research was to
characterize the hot springs of Phutina, Puno, Peru.
Water samples were collected from Phutina geothermal
wells with major ions such as Na*, Ca®, CI" in addition
to HCO-, COs* in San Antonio de Putina district in
Puno, Peru. Piper diagrams of the chemical types of the
Phutina hot spring water samples were used with Na+,
K+ (75%) and Cl- (60%), characteristic of hot spring
waters, which are generally salubrious. The electrical
conductivity (EC) values of Phutina hot springs were
3160 — 3184 pS/cm respectively. The hot springs have a
high electrical conductivity which shows that it has
interacted with the rock for a long time. The stratigraphic
and structural framework of the Phutina hot springs is
formed by a thick sequence of Cretaceous rocks.

RESUMEN

Las aguas termales del suroeste de Pert se encuentran en
acuiferos de roca carbonatada con aplicaciones médicas.
El propésito de esta investigacién fue caracterizar las
aguas termales de Phutina, Puno, Peri. Se recolectaron
muestras de agua de los pozos geotérmicos de Phutina
con iones principales como Na*, Ca’*, Cl" ademds de
HCO-, COs* en el distrito de San Antonio de Putina en
Puno, Peru. Se emplearon los diagramas de Piper de los
tipos quimicos de las muestras de aguas termales de
Phutina con Na*, K* (75%) y CI" (60%), caracteristicos
de las aguas termales, que son generalmente salobres.
Los valores de conductividad eléctrica (CE) de las aguas
termales de Phutina fueron 3160 — 3184 uS/cm
respectivamente. Las aguas termales tienen una alta
conductividad eléctrica lo que demuestra que ha
interactuado con la roca durante mucho tiempo. El marco
estratigrafico y estructural de las aguas termales de
Phutina estd formado por una gruesa secuencia de rocas
cretdcicas.
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Método para la determinacién de arsénico en suelos agricolas
mediante espectrometria de absorcion atémica con horno de
grafito de fuente continua de alta resolucion HR-CS-GFAAS
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ABSTRACT

Determination of arsenic in agricultural soils using
high-resolution continuum source graphite furnace
atomic absorption spectrometry HR-CS-GFAAS. The
conditions for the determination of pseudo-total arsenic
in agricultural soil samples were optimized by HR-CS-
GFAAS, after digestion in aqua regia in a microwave
oven. The wavelength of 193.696 nm, which corresponds
to the As line, was configured. An experimental design
was carried out to optimize the instrumental sensitivity
of As analysis with regard to pyrolysis temperature,
atomization temperature and the volume of sample and
modifier. The developed methodology showed that the
optimal conditions had a pyrolysis temperature of
1300°C and a atomization temperature of 2250°C; in a
volume ratio of 5:1 pL of sample and modifier,
respectively. To categorize the optimized method as
validated, the linearity, accuracy and precision were
verified. The Limit of Detection (LD) and Limit of
Quantification (LC) were equal to 4.45 pg/L and 14.06
ug/L, respectively.

RESUMEN

Se optimizaron las condiciones para la determinacion de
arsénico pseudo-total en muestras de suelos agricolas
mediante espectrometria de absorcién atémica con horno
de grafito de fuente continua de alta resolucién HR-CS-
GFAAS, previa digestién en agua regia en horno de
microondas. Se configuré la longitud de onda de 193.696
nm que corresponde a la linea de As y se realizé un
disefio experimental para optimizar la sensibilidad
instrumental de andlisis de As entre las variables:
temperatura de pirolisis, temperatura de atomizacion y el
volumen de muestra y modificador. La metodologia
desarrollada mostré que las condiciones 6ptimas fueron
1300°C de temperatura de pirdlisis y 2250°C de
atomizacion; en una relacion de volumen de 5:1 puL de
muestra 'y  modificador, respectivamente. Para
categorizar el método optimizado como validado, se
verifico la linealidad, exactitud y precisién. El Limite de
Deteccién (LD) y el Limite de cuantificacién (LC) tienen
como valor 4.45 pg/L y 14.06 pg/L, respectivamente.
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Evaluacion del potencial energético de biomasa
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Tungurahua, Ecuador
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ABSTRACT

Agricultural waste has energy characteristics and is
considered as renewable sources, through conversion
processes such as combustion, they allow the obtaining
of substitute energy for hydrocarbon energy. The residual
agricultural biomass of potato (Solanum tuberosum),
corn (Zea mays) and tree tomato (Solanum betaceum)
crops was energetically evaluated as a renewable
resource in the province of Tungurahua, Ecuador. The
prospective crops with the greatest relevance in terms of
biomass waste generated were established. A proximal
analysis database was proposed. The calorific value and
the amount of biomass were determined to calculate the
energy potential for clean energy production. It was
determined that tree tomato cultivation generates a
greater amount of agricultural waste with 128.83
tn.ha/year, whose calorific value is 15010.15 MJ/tn. With
these parameters, the energy potential was calculated,
which was 0.54 GWh..

RESUMEN

Los residuos agricolas poseen caracteristicas energéticas
y son considerados como fuentes renovables, mediante
procesos de conversién como la combustion, permiten la
obtencién de energia sustitutiva de la energia
hidrocarburifera. Se evalué energéticamente la biomasa
residual agricola de los cultivos de papa (Selanum
tuberosum), maiz (Zea mays) y tomate de arbol (Solanum
betaceum) como recurso renovable en la provincia de
Tungurahua, Ecuador. Los cultivos prospectivos con
mayor relevancia en cuanto a los residuos biomdsicos
generados fueron establecidos. Se propuso una base de
datos del andlisis proximal. Se determiné el poder
calorifico y la cantidad de biomasa para el cdlculo del
potencial energético para la produccién de energia
limpia. Se determiné que el cultivo de tomate de drbol
genera mayor cantidad de residuos agricolas con 128.83
tn.ha/afio, cuyo poder calorifico es de 15010.15 MlJ/tn.
Con estos parametros se calculé el potencial energético
que fue de 0.54 GWh..
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Quantification of saponins by GC/MS in quinoa genotypes,
Chenopodium quinoa Willd, from the southern highlands of
Bolivia
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ABSTRACT

The quantification of saponin content in seven Quinoa
genotypes from the Southern Altiplano of Bolivia was
carried out: white royal quinoa (QRB), yellow royal
quinoa (QRA), Pandela royal quinoa (QRP), Toledo
royal quinoa (QRT), Luki royal quinoa (QRL), black
royal quinoa (QRN) and Pasankalla red royal quinoa
(QRRP), through the implementation of Gas
Chromatography coupled to mass spectrometry
methodology (GC/MS). Oleanolic acid, Serjanic acid,
Hederagenin and Phytolacagenic acid were isolated from
Quinoa scarifying residues, and used as internal
standards. Sapogenin extracts were obtained from seven
Royal Quinoa genotypes, which were silylated to obtain
trimethylsilyl derivatives and quantified by GC/MS
method. In all cases, the saponin values were high,
between (.8 and 1.4%, confirming that all quinoa
samples analyzed are bitter Quinoa that must be
subjected to a scarifying process.

RESUMEN

Se realizé la cuantificacién del contenido de saponinas
en granos de siete genotipos de Quinua Real del
Altiplano Sur de Bolivia: Quinua Real Blanca (QRB),
Quinua Real Amarilla (QRA), Quinua Real Pandela
(QRP), Quinua Real Toledo (QRT), Quinua Real Luki
(QRL), Quinua Real Negra (QRN) y Quinua Real Rojo
Pasankalla (QRRP), mediante la implementacion de un
método por Cromatograffa de gases acoplada a
espectrometria de masas (GC/MS). Acido oleandlico,
acido serjanico, hederagenina y dcido fitolacagénico, de
residuos de escarificado de quinua, fueron aislados y
empleados como estdndares. Se obtuvo extractos de
sapogeninas de los 7 genotipos de Quinua Real, que
fueron sililados a los trimetilsilil derivados ¥y
cuantificados por GC/MS. En todos los casos los valores
de saponinas determinados resultaron altos, entre 0,8 y
1,4 %, confirmando que todas quinuas analizadas son
quinuas amargas que deben ser sometidas a un proceso
de beneficiado.
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El impacto de Huanglongbing, HLB, en la
produccion mundial de citricos
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ABSTRACT

The impact of Huanglongbing (HLB) on global citrus
production. Orange cultivation originated in the Eastern
Hemisphere, primarily in China, and later spread
globally as a commercial fruit. In 2022, global orange
production increased to a total of 49 million metric tons.
Top producers include Brazil, China, the EU, Mexico,
and the US. However, the citrus industry faces challenges
due to Huanglongbing (HLB) disease. Researchers are
exploring genetic modifications to achieve tolerance.
This review explores the impact of the disease, citrus
species of importance, improved varieties, and HLB's
global evolution.

RESUMEN

El cultivo de naranja se originé en el hemisferio oriental,
principalmente en China, y luego se extendié por todo el
mundo como fruta comercial. En 2022, la produccién
mundial de naranjas aumentd a un total de 49 millones de
toneladas métricas. Los principales productores incluyen
Brasil, China, la UE, México y Estados Unidos. Sin
embargo, la industria de los citricos enfrenta desafios
debido a la enfermedad de Huanglongbing (HLB). Los
investigadores  estin  explorando  modificaciones
genéticas para lograr tolerancia. Esta revisién explora el
impacto de la enfermedad, las especies de citricos de
importancia, las variedades mejoradas y la evolucion
global del HLB.
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ABSTRACT

Starch, a versatile platform in the industry food. This
review regards starch (amylose and amylopectin) which
constitutes an important source of energy in the human
diet. There are slowly digestible or resistant starches that
have been associated with beneficial effects on human
and animal health. This macromolecule is so versatile
that it has various applications in the food industry, either
in food production or as an additive (thickener, foaming
agent, hydrocolloid); It can also be used in the textile
industry due to its thermoplastic properties. Therefore,
this molecule is a fundamental energy source and also
represents a versatile platform for obtaining various
products.

RESUMEN

La presente revisién versa sobre el almidén (amilosa y
amilopectina) que constituye una fuente de energia
importante en la alimentacién humana. Existen
almidones de lenta digestion o resistentes que se han
asociado a efectos benéficos en la salud humana y
animal. Esta macromolécula es tan versitil que tiene
diversas aplicaciones en la industria alimentaria ya sea en
la produccién de alimentos o como aditivo (espesante,
espumante, hidrocoloide); ademas puede utilizarse en la
industria textil por sus propiedades termoplasticas. Por
ello, esta molécula es una fuente de energia fundamental
y también representa una plataforma versdtil para la
obtencién de diversos productos.
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ABSTRACT

Implication of metal complexes in biology and medicin,
the system cadmium (I)firon (II) / zinc (II) —
sarcosine. A technique involving the use of paper
Electrophoretic Technique is described for the study of
equilibria in binary complex system in solution. This
methodis based upon the migration of a spot of metal ion
on a paper strip at different pH values of background
electrolyte containing 0.1 mol L' perchloric acid and
0.01 mol L' sarcosine. A graph of pH against mobility
gives information about the binary complexes and permit
to calculate their stability constants. The first and second
stability constants of [Cd (II) — sarcosine], [Fe (II) —
sarcosine] and [Zn (II) — sarcosine] complexes were
found to be (3.94 £ 0.03; 2.66 + 0.07), (3.70 £ 0.01; 2.54
+0.03) and (4.39 £ 0.01; 2.74 £ 0.07) logarithm stability
constant values for Cd (II), Fe (1I) and Zn (I1I) complexes,
respectively at ionic strength 0.1 Mol L' and temperature
of 35° C. The stability constants follow the order: Cd (II)
> Fe (IT) > Zn (II).

RESUMEN

Implicacion de los complejos metdlicos en biologia y
medicina, el sistema cadmio (Il)/hierro (1) / zinc (1I) -
sarcosina. Se describe una técnica que implica el uso de
la técnica electroforética en papel para el estudio de los
equilibrios en un sistema complejo binario en solucién.
Este método se basa en la migracién de una mancha de
ion metdlico en una tira de papel a diferentes valores de
pH de un electrolito de fondo que contiene 0,1 mol L' de
dcido perclérico y 0,01 mol L' de sarcosina. Un gréfico
de pH frente a movilidad proporciona informacién sobre
los complejos binarios y permite calcular sus constantes
de estabilidad. Se encontré que la primera y segunda
constantes de estabilidad de los complejos [Cd (II) —
sarcosina], [Fe (II) — sarcosina] y [Zn (II) — sarcosina]
eran (3,94 £0,03;2,66 £0,07), (3,70 £ 0,01; 2,54 + 0,03)
y (4,39 £ 0,01; 2,74 £ 0,07) valores de constantes de
estabilidad logaritmica para complejos de Cd (1), Fe (II)
y Zn (1), respectivamente, a fuerza idnica de 0,1 Mol L-
'y temperatura de 35° C. Las constantes de estabilidad
siguen el orden: Cd (II) > Fe (II) > Zn (II).
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Synthesis of lithium and silver nanoparticles by green
chemistry and its antimicrobial effect on Staphylococcus aureus
and Klebsiella pneumoniae
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ABSTRACT

Synthesis of lithium and silver nanoparticles by green
chemistry and its antimicrobial effect on
Staphylococcus aureus and Klebsiella pneumoniae.
The synthesis of NPs (nanoparticles) using lithium and
silver salts and its characterization by scanning electron
microscopy (SEM) was carried out. The effect of silver
(AgNPs) and Lithium (LiNPs) nanoparticles (NPs) on
the proliferation of Staphylococcus aureus and
Klebsiella pneumoniae, was evaluated. For all
concentrations evaluated, inhibition of bacterial growth
was observed with a MIC close to 0.8 mg/mL-AgNPs
and 0.6 mg/mL-LiNPs against S. aureus and 1 mg/mL-
AgNPs and 0.6 mg/mL- LiNPs against K. pneumonia.
Given the actual development of bacterial resistance to
antibiotics, we contributed with an alternative for the
future treatment of bacterial infections in humans and
animals by evaluation of activities of synthetic metallic
nanoparticles,

RESUMEN

Sintesis de nanoparticulas de litio y plata por quimica
verde y su efecto antimicrobiano sobre Staphylococcus
aureus y Klebsiella pneumoniae. Se realizé la sintesis de
NPs (nanoparticulas) utilizando sales de litio y plata y su
caracterizaciéon mediante microscopia electrénica de
barrido (SEM). Se evalué el efecto de nanoparticulas
(NP) de plata (AgNP) y litio (LiNP) sobre la
proliferaciéon de Staphylococcus aureus y Klebsiella
pneumoniae. Para todas las concentraciones evaluadas,
se observd inhibicién del crecimiento bacteriano con una
CMI cercana a 0,8 mg/mL-AgNPs y 0,6 mg/mL-LiNPs
contra S. aureus y 1 mg/mL-AgNPs y 0,6 mg/mL-LiNPs
contra K. neumonia. Dado el desarrollo actual de
resistencia bacteriana a los antibidticos, contribuimos
con una alternativa para el futuro tratamiento de
infecciones bacterianas en humanos y animales mediante
la evaluacion de la actividad de nanoparticulas metdlicas
sintéticas.
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